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CCTP

Cahier des Clauses Technique Particuliéres

CHAPITRE 1
ARTICLE 1.1 - GENERALITES

DESCRIPTION ET CONSISTANCE DES TRAVAUX -
1.1.1:Le présent Cahier des Clauses Techniques Particuli¢res « C.C.T.P » fait partie des piéces
contractuelles constituant le marché ayant pour objet 1'exécution des travaux de pavage et
d’aménagement des trottoirs dans la commune de Bouhajla Programme 2026 :

1.1.2 ;Le présent C.C.T.P. s'appuie sur le Cahier des Prescriptions Communes (C.P.C.) relatifs aux
terrassements généraux, aux granulats routiers et a I’exécution des enduits superficiels approuvé par arrété
du premier ministre le 06/7/1999. 1l s’appuie aussi sur le Cahier des Prescriptions Communes frangais sur le
Cahier des Clauses Techniques Générales (C.C.T.G) frangais et sur les recommandations S.E.T.R.A et
L.C.P.C. pour tout ce qui ne déroge pas aux documents contractuels ainsi que sur certaines normes
(AFNOR), pour les produits non manufacturés.

Toutes les dispositions indiquées dans les documents précédents devront €tre suivies et, en particulier, celles
des fascicules ci-apres :

CPC Tunisien

Fascicule n° 1 : Terrassements Généraux,

Fascicule n°2 : Granulats routiers,

Fascicule n° 3: Exécution des enduits superficiels,

CPC Frangais

Préambule et fascicule n° 1 : Dispositions Générales et Communes aux diverses natures de travaux,
Fascicule n° 3 : Fourniture des liants hydrauliques,

Fascicule n° 4 : Fourniture d'acier et autres métaux,

Fascicule n° 7: Reconnaissance des sols,

Fascicule n°24 : Fourniture des liants hydrocarbonés employés a la construction et a l'entretien des
chaussées,

Fascicule n°® 25: Exécution des corps de chaussées,

Fascicule n° 27: Fabrication et mise en ceuvre des enrobés,

Fascicule n° 29(N): Construction et entretien des voies, places et espaces publics pavés et dallés en béton ou
pierres naturelles,

Fascicule n° 31: Bordures et caniveaux en pierre naturelle ou en béton et dispositifs de retenue en béton,
Fascicule n° 32 : Construction de trottoirs,

Fascicule n°® 36 : Réseau d'éclairage public,

Fascicule n® 61, titre 1 : Regles techniques de conception et de calcul des ouvrages et constructions en béton
armé¢, suivant la méthode des états limites.

Fascicule n°® 62 Titre V : Régles techniques de conception et de calcul des fondations des ouvrages
Fascicule n°® 63 : Exécution et mise en ceuvre des bétons non armés, confection des mortiers,

Fascicule n°® 64 : Travaux de maconnerie d'ouvrages de génie civil,

Fascicule n°® 65 : Exécution des ouvrages de génie civil en béton armé ou précontraint,

Fascicule n® 65 A (N) : Exécution des ouvrages en béton armé,



Fascicule n°67 Titre I: Etanchéité des ouvrages d'art Support en béton de ciment,
Fascicule n® 67(N), titre III : Etanchéité des ouvrages souterrains,
Fascicule n°® 68 Titre I : Exécution de fondation d'ouvrages,
Fascicule n® 70 (N) : canalisation d'assainissement et ouvrages annexes,
Guide technique pour la réalisation des remblais et des couches de forme (GTR) SETRA — LCPC :
Fascicule 1 : principes généraux

. Fascicule 2 : annexe techniques.
ARTICLE L2 - PRESENTATION DU PROJET
Le présent marché concerne les travaux de pavage et d’aménagement des trottoirs dans la commune de
Bouhajla Programme 2026

Les travaux a réaliser au titre du présent marché comprennent :
e La dépose des trottoirs existants
e Les travaux de terrassement
La réalisation de la couche de fondation
La mise en place du lit de sable
Le pavage des trottoirs
La pose des bordures et des caniveaux
Les travaux de finition et de nettoyage du chantier
ARTICLE 1.3 - PREPARATION DES PLANS D'EXECUTION
Avant le commencement des travaux, 1'Entrepreneur est tenu de préparer tous les plans nécessaires a
l'exécution des travaux de terrassements, de chaussées et des différents ouvrages (phasage de travaux
compte tenu du maintien de la circulation pendant les travaux, tracé en plan et profil en long, cahier des
profils en travers, ¢léments d'implantation et de calage des ouvrages, plans de coffrage et de ferraillage et
notes de calculs des ouvrages, etc.). L’entrepreneur doit confier la préparation de ces documents a un bureau
d’étude agrée par I’administration.
ARTICLE 1.4 - APPROBATION DU DOSSIER D'EXECUTION
Avant le commencement des travaux, 1'entrepreneur est tenu de vérifier les plans du dossier d'appel d'offres
et de préparer tous les plans nécessaires a I'exécution des travaux tel que défini et spécifi¢ dans le dossier
d'appel d'offres (tracé en plan, profil en long, profils en travers types, détails, etc.).
CHAPITRE II - ORGANISATION DU CHANTIER ET TRAVAUX PREPARATOIRES
ARTICLE II.1 - DOCUMENTS A FOURNIR PAR L'ENTREPRENEUR
De¢s la réception de 1'ordre de service de commencer les travaux, 'Entrepreneur doit préparer certains
documents nécessaires a I'organisation du chantier et des travaux. La liste, non limitative, et les délais
d'établissement correspondants sont fournis dans le tableau suivant:

N° DOCUMENTS A
REFERENCE |FOURNIR PAR
ERDR OPERATIONS S L'ENTREPREN DELAIS
EUR
1 Faire ¢élection de C.CAG. 15 j a compter de la
domicile notification de 'ordre de
commencer les travaux
2 Programme C.C.AG.et Planning 15 j a compter de la
d'exécution des travaux | C.C.T.P. graphique notification du marché
3 Projet des installations |C.C.A.G. et Plans + Notes 15 j a compter de la
de chantier C.C.T.P. notification du l'ordre de
service de commencer les
travaux
4 Proposition pour C.C.T.P. Mémoires / Un mois avant la mise en
origine et nature des Documentation ceuvre des matériaux.
matériaux échantillons /
P.V. d'essais
5 Programme financier |C.C.A.G. et Etat des dépenses |21j apres approbation du
des travaux C.C.T.P. programme des travaux




6 Dessins conformes a | C.C.A.G. Calques 8j avant la réception
l'exécution provisoire

7 Programme des C.C.T.P. Plan mémoires 1 mois avant la date prévue
¢preuves pour les épreuves

ARTICLE I1.2 - INSTALLATION DE CHANTIER

L'entrepreneur présentera a I'Ingénieur le projet des installations de chantier qui comporte principalement les
propositions concernant les magasins, ateliers, hangars, laboratoire de chantier, bureaux de l'entreprise et de
I'Ingénieur, des installations sanitaires, des parcs de stationnement, des aires de stockage et de
préfabrication, de la station service, le tracé des différents réseaux d'alimentation (eau, €lectricité, t€léphone,
etc.) et les dispositions prises pour le traitement des rejets, et ce diment illustré sur un plan au 1/200°™,
ARTICLE IL3 - SIGNALISATION DE CHANTIER

L'Entrepreneur devra fournir les dispositifs de signalisation et de pré signalisation efficaces des chantiers,
des routes de déviations et sera responsable de l'organisation de la circulation provisoire.

Ces dispositifs devront étre soumis a I'agrément de 1'Ingénieur qui pourra, en cas de carence de
'Entrepreneur et sans mise en demeure préalable, prendre toutes mesures qu'il jugera utile aux frais de
I'Entrepreneur.

Les travaux de signalisation doivent étre effectués de manicre a satisfaire a la réglementation en vigueur. De
facon générale, I'Entrepreneur soumettra a I'approbation de 1'Ingénieur la provenance et la qualité des
matériaux qu'il compte employer en lui fournissant des échantillons des différents types de panneaux, de
supports et de peintures.

Avant la tombée de la nuit, les installations des chantiers et les voies circulées seront éclairées au moyen de
lanternes d'une intensité lumineuse suffisante pour assurer en toute sécurité la circulation terrestre.

Tous les frais entrainés par la fourniture, la pose, l'entretien et le fonctionnement de la signalisation et
I'éclairage du chantier, sont a la charge de I'entrepreneur. Celui-ci restera seul et entierement responsable de
tous les accidents ou dommages causés aux tiers, au cours de l'exécution des travaux par le fait de son
matériel ou d'erreurs et d'omissions concernant la signalisation.

L'ensemble des installations de chantier devra étre a I'écart des chemins de circulation des usagers de la
route.

ARTICLE I1.4 - LABORATOIRE DE CHANTIER

L'entrepreneur doit proposer a l'agrément du Maitre de 1’ouvrage un laboratoire pour réaliser a sa charge les
analyses et essais contractuels nécessaires au bon déroulement des travaux.

L'Entrepreneur devra disposer sur le chantier de moyens qui lui permettent de vérifier la qualité du travail
exécute.

Ces moyens devront notamment permettre I'exécution des essais suivants :

Pour les travaux de terrassements et de mise en ceuvre de chaussée :

teneur en eau,

mesure de densité,

essais Proctor modifié,

mesure de l'équivalent de sable,

analyse granulométrique par tamisage et sédimentometrie,

limites d’ Atterberg,

mesure de densité séche

L'Entrepreneur devra en outre, disposer d'un laboratoire capable d'effectuer les essais et études préliminaires
de matériaux, de recherche de mélange ou de conformité, les essais de réception des matériaux hors du
chantier ou du laboratoire de chantier, les essais relatifs au controle des travaux hors du chantier.

Ce laboratoire devra étre placé sous la Direction d'un agent compétent dont la désignation sera soumise a
I'agrément de I'Ingénieur.

ARTICLE IL5 - PROGRAMME D'EXECUTION DES TRAVAUX

1.Forme et consistance du programme

Le programme d'exécution sera du type "chemin de fer".

Il mettra en évidence :

les tiches a accomplir pour exécuter les travaux et leur enchainement,

pour chaque tache, la date prévue pour son achévement et la marge de temps disponible pour son exécution,
le chemin critique,

les cadences de travail et les ateliers de production,



les différentes contraintes et sujétions définies ci-dessous

I1 devra tenir compte des délais d'établissement et de vérification des documents d'exécution, de I'agrément

et de la fourniture des matériaux

2.Contraintes du programme

a. Travaux simultanés :

La liste suivante, non limitative, énumere les travaux étrangers a l'entreprise pour lesquels 1'Entrepreneur ne

peut se prévaloir, ni pour €éluder ses obligations, ni pour €élever aucune réclamation, des sujétions qui

peuvent étre occasionnées par :

Les travaux de déplacement des réseaux non compris dans l'entreprise,

Les travaux de controle et essais effectués par le laboratoire du Maitre d'Euvre

L'utilisation des pistes de chantier par d'autres entreprises de travaux publics ou par des riverains non

désenclavés par ailleurs.

b. Contraintes temporelles :

L'Entrepreneur devra prévoir son programme de telle fagon que les délais fixés pour I'achévement total des

travaux soient respectés.

3.Agrément de mise a jour

a. Agrément du programme

Le programme sera envoy¢ avec toutes ses picces en six (6) exemplaires. Le Maitre d'(Euvre disposera d'un

délai de quinze jours (15 j) ouvrables pour I'examiner et le renvoyer a I'Entrepreneur, soit revétu de son visa,

soit accompagné de ses observations.

Dans ce dernier cas, I'Entrepreneur apportera les modifications demandées dans les délais qui lui auront été

fixé.

b. Evolution du programme :

Le programme sera remis a jour tous les mois en tenant compte de I'avancement réel du chantier et des

dispositions arrétées en réunions de chantier.

L'examen et la mise au point se feront dans les mémes conditions qui auront prévalu a son élaboration.

¢. Programme financier

Au programme d'exécution, 1'Entrepreneur joindra un programme financier faisant apparaitre le montant des

acomptes mensuels prévisibles en fonction du programme.

ARTICLE I1.7 - JOURNAL DU CHANTIER

Un journal de chantier sera tenu sur le chantier par un représentant du Maitre de 1'Ouvrage.

Sur ce journal, dont le cadre sera fourni par le Maitre d'Ouvrage, seront consignés chaque jour :

Les horaires de travail, 1'effectif et la qualification du personnel

Les conditions atmosphériques constatées : vent, températures, précipitations ...

Les travaux exécutés, leur nature, leur localisation, (renseignements consignés par le Maitre d'Ouvrage)

Le matériel et engins sur le chantier et leur temps de marche, le matériel en panne, ou a 1'arrét.

Les incidents, les arréts de chantier avec leurs durées et leurs causes, les défauts d'approvisionnement,

tous détails présentant quelque intérét du point de vue de la qualité des ouvrages, du calcul des prix de

revient et de la durée réelle des travaux

6. Les controles effectués (échantillons expédiés, résultats d'essais, réceptions...)

Les observations concernant la sécurité¢ des personnels et des tiers (pistes de chantier, déviations provisoires,

signalisation...)

7. Les observations sur la marche générale du chantier et les prescriptions imposées a I'Entrepreneur

8. Les dérogations relatives a I'exécution et au réglement, les notifications de tous les documents, ordres de
services, dessins, attachements ...

9. Les visites des personnalités extérieures au chantier.

Le journal de chantier sera signé chaque jour par les représentants de I'Entrepreneur et du Maitre d'Ouvrage.

A ce journal pourront étre annexés, chaque jour, tous documents venant en complément des informations

consignées dans le journal (photographies, résultats d'essais, proce€s-verbaux de constat ...).

En outre, pendant I'exécution des travaux, I'Entrepreneur devra adresser au Maitre d'Ouvrage des rapports

"hebdomadaires" donnant

I'état d'avancement des différents ouvrages comparé a I'état prévu par le « programme d'ensemble » et par le

« programme mensuel ».

le programme mensuel réajusté.

ARTICLE IL.8 -FIN DES TRAVAUX - LIVRAISON DES OUVRAGES A L'ADMINISTRATION
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L'attention de I'Entrepreneur est attirée sur le fait que ces réceptions ne pourront étre prononcées tant que la
remise en état complete des terrains n'aura pas été exécutée.

Au fur et a mesure de 1'achévement des travaux et avant la réception provisoire pour les terrains a proximité
de ces ouvrages,

Avant la réception définitive pour les zones d'installations de chantier, zones d'emprunt, centrales, lieux de
stockage, occupation temporaire des terrains, etc.

Ces travaux de finition correspondent :

Au droit des ouvrages réalisés, a la suppression de tout dép6t de matériaux non spécifiquement demandé par
les présentes clauses techniques, au nivellement et a la remise en forme des terrains, au nettoiement.

Au droit des zones d'emprunts, des centrales, aires de stockage, installations de chantier, a la suppression de
tout dépot de matériaux, au remodelage du terrain avec remise en place d'une couche de terre végétale d'une
¢paisseur au moins égale a celle existant avant le démarrage des travaux.

ARTICLE I1.9 - ESSAIS DE CONTROLE DES MATERIAUX ET DES TRAVAUX

1.Types d'essais a réaliser

Dans le cadre du présent marché, I’entreprise devra réaliser, a ses frais, tous les essais nécessaires au
controle de la qualité des matériaux et de I’exécution des travaux, conformément aux normes en vigueur
(NF / EN), notamment :

1. Sol support
e Essai Proctor normal ou modifié¢ (NF P 94-093)
e Controéle de densité in situ (méthode au sable ou densitometre)
o Essai CBR (NF P 94-078)
2. Couche de fondation (tout-venant)
Analyse granulométrique (NF EN 933-1)
Limites d’Atterberg (NF P 94-051)
Essai de portance a la plaque (NF P 94-117-1)
Contrdle du compactage
3. Lit de sable
o Vérification de la propreté et granulométrie
o Controle d’épaisseur et de mise en ceuvre
4. Pavés / dalles
e Résistance a la compression (NF EN 1338)
o Résistance a I’usure et au gel/dégel
e Vérification dimensionnelle
5. Bordures et caniveaux
o Résistance mécanique (NF EN 1340)
e Controdle de I’alignement et du niveau
6. Controles d’exécution
e Vérification des pentes (¢coulement des eaux)
o Controle de planéité
e Controdle des épaisseurs des différentes couches
3.Conditions de réalisation des essais de réception et de contréle sur le chantier
Les essais de réception et de contrdle seront réalisés dans les conditions suivantes :
a. Essais de réception des matériaux :
Les essais seront exécutés par le Laboratoire de I'Ingénieur ou lorsque cela ne sera pas possible, par un
Laboratoire ayant re¢u son agrément, a la demande de 1'Ingénieur lorsque celui-ci aura re¢u la demande de
réception des matériaux ou toutes les fois qu'il jugera utile. Ce Laboratoire établira 3 fiches de résultats par
essai qui seront transmises a l'Ingénieur. Celui-ci en notifiera un exemplaire a I'Entrepreneur.
b. Essais de controle de mise en ceuvre :
Ces essais seront exécutés par le Laboratoire de 1'Ingénieur a sa demande lorsque celui-ci aura regu la
demande de réception des travaux de I'Entrepreneur ou toutes les fois qu'il le jugera utile. Ce Laboratoire
¢tablira 3 fiches de résultats par essai qui seront transmises a I'Ingénieur. Celui-ci en notifiera un exemplaire
a 'Entrepreneur.
c. Essais de controle géométrique :



Ces essais seront effectués contradictoirement sur le chantier a la demande écrite de I'Entrepreneur ou
lorsque 1'Ingénieur le jugera utile.

Lorsque des essais de controle de mise en ceuvre ou de controle géométrique doivent précéder 1'exécution
d'un travail donné, I'Entrepreneur ne pourra le commencer que lorsque les résultats des essais auront été
jugés satisfaisants par 1'lngénieur.

4.MODE DE Prélevement - Fréquence DES ESSAIS

Les prélevements relatifs aux essais seront faits contradictoirement. Si I'Entrepreneur ou son représentant
diment convoqué fait défaut, les prélévements seront valablement réalisés en son absence.

L'Ingénieur est seul juge de la fréquence des essais a effectuer. Pour ce qui concerne les essais de réception,
les cadences d'essais pourront étre augmentées par 1'Ingénieur en fonction des résultats obtenus et des
dispersions. En cas de résultats négatifs sur un seul de ces essais, il sera procédé a un nouveau prélévement
dans le stock et a un contre-essai. En cas de résultats négatifs du contre-essai, le lot sera, soit rebuté, soit
déclasse, suivant la décision de I'Ingénieur.

5.Dépenses relatives aux essais

L'Entrepreneur devra construire un laboratoire de chantier pour I'Ingénieur, conformément a I'article 11.4.
Le personnel de ce laboratoire sera fourni par le Maitre de I'Ouvrage

Le matériel nécessaire a ce laboratoire pour exécuter les essais tels que définis par le présent article sera a la
charge de 1'Entrepreneur.

En cas de contestation, I'Entrepreneur pourra demander 1'exécution d'essais contradictoires.

Le laboratoire de chantier pourra aussi, effectuer, a la demande de 1'Entrepreneur, les prélévements et essais
nécessaires a la bonne marche des travaux.

La charge des dépenses relatives aux essais est répartie comme suit :

Types d'essais Essais a la charge de

L'Entrepreneur | L'Ingénieur

Essais de réception et de contrdle hors du chantier | X

Essais de réception et de contrdle sur le chantier X'

Essais contradictoires demandés par X

l'entrepreneur

Essais complémentaires pour la bonne marche des | X

travaux (essais non demandés par I'Ingénieur ou

le présent CCTP)

ARTICLE I1.10 - MESURES CONCERNANT L'Hygiéne ET LA SECURITE

En complément aux mesures imposées par la 1égislation en vigueur et les prescriptions du C.C.A.P.

I'Entrepreneur est tenu de respecter les mesures particulieres suivantes :

= Dans le cadre du plan de secours, I'Entrepreneur assurera la mise en place de panneaux indiquant les
acces

= [l est rappelé que les acces seront limités aux accés de service.

= De plus, pour assurer un meilleur repérage, chaque ouvrage sera signalé par une plaquette fixée sur un
piquet a l'intersection avec la voirie locale.

= A chaque acces au chantier, I'Entrepreneur mettra en place des panneaux « CHANTIER INTERDIT AU
PUBLIC ».

A l'intersection des sorties de chantier avec la voirie locale, 'Entrepreneur mettra en place des panneaux

"STOP" au niveau de ces sorties.

ARTICLE I1.11 - OBSTACLES DIVERS RENCONTRES EN COURS DES TRAVAUX

11 est rappelé a 1'Entrepreneur que divers obstacles peuvent étre rencontrés par lui sur les emprises des

ouvrages qui seraient de nature a géner ou retarder la bonne marche des travaux.

Est a la charge de 1'Entrepreneur la démolition d’éventuelles constructions existantes a l'intérieur des limites

du projet selon les directives de 1'Ingénieur.

La démolition sera conduite de telle sorte que tous les matériaux jugés récupérables par I'Ingénieur ne soient

pas endommagés. Les matériaux ainsi récupérés doivent étre soigneusement mis en dépot, d'une manicre

correcte, en dehors de I'emprise des travaux ou bien €tre évacués selon les directives de 1'Ingénieur.




CHAPITRE III - PROVENANCE, QUALITE ET PREPARATION DES MATERIAUX

Les matériaux nécessaires a I'exécution des travaux devront répondre aux conditions prescrites par le Cahier
des Clauses Techniques Générales et complétées par le présent C.C.T.P.

Les normes qui sont citées dans le texte du présent C.C.T.P. n'ont pour but que de définir la qualité des
matériaux, I'Entrepreneur est entierement libre de présenter des produits analogues et dont la qualité
correspond a des spécifications officielles internationales, mais a la condition que cette qualité soit
¢quivalente ou supérieure a celle des matériaux homologués par ' AFNOR.

Il appartiendra en conséquence a 1'Entrepreneur de donner au Maitre d'Ouvrage toutes précisions sur les
caractéristiques des matériaux qu'il compte employer pour que celui-ci puisse s'assurer de leur équivalence
avec des matériaux respectant les normes.

Les matériaux, fournitures et équipements nécessaires a l'exécution des travaux seront fournis par
'Entrepreneur et soumis a I'agrément du Maitre d'Ouvrage avant utilisation.

Les matériaux dont I'origine n'est pas imposée devront faire 1'objet de proposition d'agrément par
'Entrepreneur, étant entendu que 1'agrément ne pourra étre donné que pour les meilleures carricres et
ballasticres, les usines ayant les meilleures références et les lieux de production dont la qualité n'a pas donné
lieu a des difficultés au cours des années précédentes.

Dans tous les cas les demandes d'agrément de fournisseurs ou producteurs concernés devront étre adressées
au Maitre d'Ouvrage par 'Entreprise titulaire du Marché

Les demandes d'agrément seront accompagnées de toutes justifications et résultats d'essais nécessaires,
établis a la charge de 1'Entrepreneur.

L'Entrepreneur sera tenu de justifier a tout moment, sur demande du Maitre d'Ouvrage, la provenance des
matériaux au moyen de lettre signée du fournisseur ou par tout autre piéce en tenant lieu.

Ces essais seront exécutés par un laboratoire agréé par le Maitre d'Ouvrage. Le laboratoire établira 3 fiches
de résultats par essais et les transmettra au Maitre de 'Ouvrage qui en notifiera un (1) exemplaire a
I'Entrepreneur.

Les prélevements relatifs aux essais seront faits contradictoirement. Si I'Entrepreneur ou son représentant
diment convoqué fait défaut, les prélévements seront faits en son absence.

Certains de ces essais pourront étre exécutés directement par I'Entrepreneur. Dans ce cas cela sera
clairement stipulé dans la suite du présent C.C.T.P.

L'entrepreneur sera alors tenu de fournir les résultats au Maitre d'Ouvrage a chaque fois qu'il en sera requis.
Le Maitre d'Ouvrage est seul juge de la fréquence des essais a effectuer. Il pourra toujours, s'il le juge
nécessaire, demander 1'exécution d'essais supplémentaires.

L'Entrepreneur fera lui-méme son propre contrdle. Il devra disposer du personnel et du matériel nécessaire
pour I'exécution de ce controle.

ARTICLE III.1 - PROVENANCE DES MATERIAUX

1.généralités

Les provenances des matériaux devront étre soumises a lI'agrément de 1'Administration ou a I'Ingénieur en
temps utile pour respecter le délai d'exécution contractuel et au maximum dans un délai de 30 jours
calendaires a compter de la notification du marché.

2.Provenance

Les matériaux proviendront des carrieres et gites proposés par I'Entrepreneur et agrées par I'Ingénieur.

Les provenances suivantes sont données a titre purement indicatif, et sous réserve de répondre aux
spécifications techniques du présent marché :

NATURE DES PROVENANCE OBSERVATIONS
TRAVAUX

Zones d'emprunt : agrées par

. Au gré de 1'Ingénieur
lI'ingénieur

Matériaux pour remblais

Matériaux pour GC 0/20
et 0/31°,

carrieres de la région




Sable Agréé par I'Ingénieur
Bordures, caniveaux et A l'agrément de
pavés I'Ingénieur
Signalisation horizontale A l'agrément de

et verticale I'Ingénieur

ARTICLE II1.2 - ESSAIS DE RECEPTION

La qualité des matériaux sera contrdlée par des essais de réception. Ces essais seront exécutés par le
Laboratoire de chantier de I'Entrepreneur ou par un laboratoire privé agréé, sous la responsabilité de
'Entrepreneur et a ses frais.

La fréquence des essais de réception devra étre conforme aux spécifications du présent marché. Pour les
essais supplémentaires que I'Ingénieur pourrait demander, il sera fait application de I’article 11.9.5 du présent
document.

L'Entrepreneur sera tenu de fournir a chaque fois les résultats des essais a I'Ingénieur. De son c6té
I'Ingénieur lui notifiera une copie des résultats des essais qu'il aurait effectués par ses propres moyens.
Les essais devront étre exécutés dans les conditions et suivant les méthodes et les procédés d'essais du
Laboratoire Central des Ponts et Chaussées Francais pour les matériaux de chaussée.

Pour les autres matériaux (ciments, armatures,...), les méthodes et les procédés seront précisés dans les
tableaux correspondants.

Les essais de réception des matériaux sont indiqués dans les tableaux suivants dans lesquels on trouvera
¢galement les processus retenus, les résultats exigés ainsi que le nombre minimum d'essais a réaliser.

CHAPITRE 1V -MODE D'Exécution DES TRAVAUX de terrassement, drainage et signalisation
ARTICLE IV 1. Travaux
1. Travaux de terrassement

Les travaux de terrassement comprennent I’ensemble des opérations nécessaires a la préparation de la
plateforme recevant les trottoirs :

o Implantation et piquetage :
Réalisés conformément aux plans d’exécution avec repérage des niveaux et axes.
o Décapage :
Enlévement de la couche superficielle (terre végétale, matériaux impropres) sur I’épaisseur prescrite.
o Excavation et fouilles :
Réalisation des fouilles a la profondeur définie, en tenant compte de la structure des couches a mettre
en place.
« Evacuation des déblais :
Les matériaux excédentaires ou impropres seront transportés vers une décharge autorisée.
o Réglage et nivellement :
Mise a niveau du fond de forme selon les pentes définies dans les plans.
o« Compactage :
Le sol support devra étre compacté a un taux > 95 % Proctor (NF P 94-093), avec contrdle de densité
in situ.
e Traitement du sol (si nécessaire) :
En cas de sol de faible portance, un traitement a la chaux ou au ciment pourra étre exigé.

2. Travaux de drainage

Les travaux de drainage visent a assurer une évacuation efficace des eaux pluviales afin de garantir la
durabilité des ouvrages :

o Réalisation des caniveaux :
Pose de caniveaux en béton préfabriqué ou coulés en place conformément aux normes (NF EN
1433).



e Mise en place des pentes :
Respect des pentes longitudinales et transversales (> 2 %) pour assurer I’écoulement des eaux.
e Raccordement aux réseaux existants :
Connexion aux ouvrages d’assainissement existants (regards, collecteurs).
o Exécution des ouvrages annexes :
Regards, avaloirs et dispositifs de collecte des eaux si nécessaire.
e Controle de fonctionnement :
Vérification de 1’écoulement et absence de stagnation apres réalisation.

3. Signalisation et sécurité du chantier
L’entreprise devra assurer la sécurité du chantier conformément a la réglementation en vigueur :

o Signalisation temporaire :
Mise en place de panneaux conformes aux normes de signalisation routiére (type instruction
interministérielle ou équivalent).
o Balisage du chantier :
Utilisation de cones, rubans, barriéres et dispositifs lumineux pour délimiter les zones de travaux.
e Gestion de la circulation :
Maintien de la circulation des piétons et, si nécessaire, organisation de déviations provisoires.
e Protection des usagers :
Mise en place de passages sécurisés pour les piétons, notamment pour les personnes a mobilité
réduite.
o Entretien de la signalisation :
Tous les dispositifs doivent €tre maintenus en bon état durant toute la durée des travaux.
o Hygiene et sécurité :
Respect des regles de sécurité du personnel (EPI, organisation du chantier).

4. Controle et réception des travaux

e Vérification de la conformité des travaux aux plans et aux normes
e Controéle des niveaux, pentes et compactage

e Réception provisoire apres essais satisfaisants

o Levée des réserves avant réception définitive

L'Entrepreneur prendra a sa charge I'exécution de toutes les implantations. A cet effet, il s'assurera le
concours d'une personne spécialisée,

5.0BSTACLES RENCONTRES AU COURS DES TRAVAUX

Il est rappelé a I'Entrepreneur que divers obstacles peuvent étre rencontrés par lui sur les emprises des
ouvrages qui seraient de nature a géner ou retarder la bonne marche des travaux.

Les dispositions suivantes sont adoptées:

eSont a la charge de I'Entrepreneur et rémunérées par application pure et simple du bordereau des prix les
taches suivantes:

«Démolition d'ouvrages ou de constructions existantes,

«Comblement des foss€s ou excavations diverses non signalés dans le projet

-Traitement des terrains instables et drainage des sources d'eau.

eSont a la charge de I'Entrepreneur et sont censés tre prévues par lui dans le calcul de ses prix unitaires les
taches suivantes:

-Aménagement des voies d'acces aux carrieres,

«Maintien de la circulation routicre et pié¢tonne durant les travaux nécessitant 'aménagement de déviations
éventuelles,

«Signalisation de jour, de nuit et protection du chantier,



«Détection de tous les réseaux enterrés. Les plans fournis au dossier et mentionnant ces réseaux ne sont
donnés qu'a titre indicatif,

«Réparation des détériorations causées a ces réseaux,

-Blindage des fondations des constructions riveraines sur simple recommandation de I'Ingénieur,
«Nettoyage de la voirie existante utilisée par les engins de l'entrepreneur.

eSont a la charge de I'Administration les déplacements de:

«Cables, lignes, poteaux et pylones électriques,

«Cables, lignes et poteaux téléphoniques,

«Conduites de gaz,

«Conduites d'eau potable,

«Conduites d'assainissement.

6.DEMOLITION

Les ouvrages frappés par le tracé devront étre démolis par I'Entrepreneur.

Les travaux de démolition comprennent:

e[es démolitions de clotures, murs, grilles ou constructions de toutes sortes, des dalots pouvant se trouver a
l'intérieur de I'emprise de la route et qui ne sont pas nécessaires pour les travaux.

Les démolitions seront continuées en sous ceuvre jusqu'a la limite inférieure des fondations ou au plus
jusqu'a un niveau inférieur de la plate-forme des terrassements.

el es démolitions de trottoirs existantes:

L'Ingénieur indiquera sur place la limite des surfaces a démolir, compte tenu des plans d'aménagement des
carrefours.

Les trottoirs seront démolies jusqu'au niveau de la forme,

7.DECAPAGE - DEBROUSSAILLAGE - ARRACHAGE D'ARBRES

L'Entrepreneur doit débarrasser le chantier a l'intérieur des limites des ouvrages définis par les plans, y
compris les zones nécessaires aux ouvrages provisoires et aux routes de déviation, de tous les arbres,
souches, broussailles, racines, haies bois et toute autre végétation et détritus.

-Cette phase correspond au décapage et a I'extraction des terres végétales, a I'arrachage ou a l'abattage et au
dessouchage de la végétation existante dans 1'emprise de la plate-forme.

L'Entrepreneur aura a sa charge I'enlévement de ces arbres, taillis, etc. et leur mise en dépot en des lieux
définis par 1'Ingénieur ou leur destruction sur demande de ce dernier.

En particulier, la destruction par briilage sur place des buissons, broussailles, taillis, etc. et méme de certains
arbres pourra étre demandée ou autorisée par 1'Ingénieur.

Dans ce cas, I'Entrepreneur aura a sa charge ce briilage, qu'il effectuera sous sa responsabilité, en prenant
toutes les mesures de sécurité nécessaires.

-Les arbres vivants ne doivent étre coupé€s que selon les prescriptions et les directives de 1'Ingénieur.
Toutes les branches d'arbres s'étendant au-dessus de la chaussée doivent étre soigneusement élaguées pour
donner une hauteur libre de cinq (5) métres au-dessus de la chaussée. Les arbres d'une circonférence
supérieure a cent (100) centimetres a un metre du sol, doivent étre coupés, élagués, et mis en tas avec soin
conformément aux directives de la Direction des Foréts ou des propriétaires.

-Si les arbres appartiennent a I'Etat, ils seront remis a la Direction des Forets et I'Entrepreneur se conformera
aux reégles de cette Direction. Si les arbres appartiennent a des particuliers, ils leur seront remis.

-Les trous formés par l'enlévement des souches et des racines doivent étre rebouchés a l'aide de matériaux
utilisables pour les remblais, ces matériaux seront soigneusement compactés conformément aux
spécifications relatives aux remblais.

-Le décapage de la terre végétale sera réalisé sur une épaisseur moyenne de 20 cm.

Pour un décapage d'épaisseur plus importante (purge), son exécution et la rémunération correspondante
seront conformes aux conditions de déblais meubles courants.

Le paiement de ces travaux ne peut se faire que sur la base d'un constat écrit de I'Ingénieur ou de ses
représentants.

-L'extraction de la terre végétale sera en principe effectuée au bulldozer.

Les produits de décapage seront mis en dépots:

«Soit en cordon le long de l'itinéraire selon des dispositions ne génant pas I'écoulement naturel des eaux de
ruissellement

«Soit en des endroits proposés a l'agrément de 1'Ingénieur, mais facilement accessibles aux engins de
transport et a faible distance de l'itinéraire, sa réutilisation étant prévue pour recouvrir les zones d'emprunt.



Quelles que soit la technique de dépot retenue, les précautions suivantes seront prises:

«La terre végétale ne sera mélangée a aucun autre matériau,

«Elle ne sera pas stockée sur plus d'un (1) métre de hauteur

«Les stocks constitués ne seront pas compactés ; toute circulation d'engins ou de camions sur ces stocks sera
rigoureusement interdite.

ARTICLE IV.2 - TERRASSEMENTS

1.MOUVEMENT DE TERRES

a. Réutilisation des matériaux

Les matériaux de déblais ne peuvent €tre réutilisés en remblais que s'ils répondent aux spécifications de
I’article I11.2 du présent cahier.

Seront éliminés tous les sols de mauvaise portance (CBR faible).

Les sols a forte teneur en eau pourront étre éventuellement réutilisés apres séchage. Toute mise en dépot
devra faire I'objet d'un accord écrit préalable de 1'Ingénieur ou de ses représentants.

Les conditions exactes de la mise en ceuvre seront précisées par I'Ingénieur au vu des résultats de
Laboratoire et des planches d'essai sur différentes classes de sol.

b. Plan de mouvement des terres

L'Entrepreneur devra soumettre a I'agrément de 1'Ingénieur au plus tard trente (30) jours calendaires avant
tout commencement de travaux de terrassement, un projet de mouvement des terres.

Ce mouvement des terres devra tenir compte:

«Des essais de laboratoire effectués sur des échantillons représentatifs des différentes classes de sol,

«Des conditions météorologiques probables au moment des travaux (€limination de certains matériaux en
période de pluies),

«Des coefficients de foisonnement des différents matériaux.

Les différents emprunts proposés par I'Entrepreneur seront définis avec précision, délimités sur le terrain et
bien identifiés par quelques essais de laboratoire.

Ce plan de mouvement des terres sera réactualisé par I'Entrepreneur sur demande de 1'Ingénieur; il servira
ensuite de base au réglement définitif des terrassements, aprés quelques corrections éventuelles au moment
des travaux, a condition que les modifications apportées fassent I'objet de constats écrits.

2.EXECUTION DES DEBLAIS

L'entrepreneur prendra toutes dispositions pour éviter les projections et les chutes de déblais sur les voies,
réseaux, maisons ou installations (limitation de charges, amorcage approprié, fascinages, lits de paille,
protection des installations et batiments, etc...) et pour assurer la compléte sécurité des personnes circulant
sur ces voies ou habitant ces agglomérations.

L'entrepreneur sera entiérement responsable vis-a-vis des riverains ou des services publics intéressés, des
dégats commis soit par des projections ou chutes de débris, soit par des ébranlements dus aux explosions. Il
sera tenu de payer toutes indemnités éventuelles pour troubles de jouissance.

Enfin, les déblais rocheux compacts non rippables seront ceux pour laquelle, il a été utilisé des explosifs
pour les extraire.

A)Exécution éventuelle d'une sur profondeur de déblais

Le matériau rencontré au niveau de l'assise est un mauvais sol et dans les zones ou I'Ingénieur le jugera utile,
(telles que les zones de passage entre déblais et remblais etc...),

L'Entrepreneur effectuera en fond de déblais une purge supplémentaire d'au moins trente (30) centimetres.
Par mauvais sol on entend :

- un sol classé¢ A T au sens LCPC

- un sol dont I'indice de plasticité et supérieur a 25.

Le volume de déblai correspondant sera payé suivant les prix de déblais.

Le fond de déblai sera ensuite compacté de telle sorte que la densité seéche du sol en place soit au moins
¢gale a 90 % de la densité seche de 1'Optimum Proctor Modifié sur une épaisseur de trente (30) centimetres
au moins.

L'Entrepreneur effectuera alors un remblai avec des matériaux de remblais sélectionnés.

D'une fagon générale, les profondeurs exécutées et prises en compte devront toujours faire 1'objet d'un
accord préalable écrit de 1'Ingénieur qui se sera rendu compte de la nature des matériaux rencontrés en fond
de déblais.

B)Evacuation des eaux



L'Entrepreneur devra apporter la plus grande attention a la conduite des terrassements en déblai pour éviter
que les eaux stagnent sur la plate-forme en cours d'excavation.

Il devra maintenir a cet effet une pente suffisante a la surface des zones excavées et exécuter en temps utile
les saignées, rigoles, fossés et ouvrages provisoires nécessaires a 1'évacuation des eaux hors des excavations.
Dans I'hypothése ou, en cours de travaux, il serait conduit a procéder a un pompage, les frais correspondants
resteront a sa charge.

Par ailleurs, dans le cas de nappes superficielles ou d’émergence de sources, un dispositif de drainage sera
exécuté par l'entrepreneur de maniére a éviter tout risque de saturation de la chaussée et la stabilité de la
plate-forme. Le réglement de ces travaux sera effectué aux moyens des prix du marché en accord avec
l'ingénieur

C)Mise en dépot

Dépaot définitif

Toute mise en dépot définitive de sols impropres a une réutilisation, de déblais excédentaires devra faire
l'objet d'un accord écrit de I'Administration. L'Entrepreneur devra effectuer sur les lieux de dépdt retenus les
travaux préparatoires de déboisement et débroussaillage. L'ingénieur précisera la hauteur des dépdts et les
pentes de talus.

L'écoulement normal des eaux devra étre assuré.

Dépot provisoire

Apres accord ou sur demande de 1'Ingénieur, certains dépdts provisoires de terre végétale ou de certains
matériaux de remblais pourront étre réalisés.

L'épaisseur des dépots provisoires est laissée a l'appréciation de I'Entrepreneur.

L'emplacement de ces dépots provisoires sera arrété d'un commun accord avec I'Ingénieur.
D)Décaissement.

Les décaissements seront exécutés conformément aux plans. La découpe du bord de chaussée existante
devra étre rectiligne et exécutée avec des engins appropriés.

Les déblais seront déposés au bord de fouilles et réemployés selon les directives de 1'Ingénieur.

Les moyens de comptage du fond de fouille seront adaptés a la faible largeur du décaissement et devront
étre agrées par l'Ingénieur.

Les tolérances sont de plus ou moins cinq centimeétres, sauf en cas de purge localisée.

La durée maximale d'ouverture de tranchée est limitée a 2 jours.

S5.EXECUTION DES FINITIONS DES TERRASSEMENTS

a.Exécution de forme en remblai ou en déblai

La forme sera réglée et compactée de telle manicre que:

«La densité séche du remblai en place sur les trente derniers centimetres sera égale a 95% de la densité seche
de I'Optimum Proctor Modifié,

«La forme définitive respectera les tolérances de plus ou moins deux centimétres.

Ces spécifications s'appliquent aussi bien pour une forme constituée de matériaux meubles ou rippables en
place (déblais) que pour une forme constituée de matériaux de remblais de qualité (remblai ou déblai avec
sur profondeur).

b.Compacité de la forme

La compacité de la forme (en déblai ou en remblai) doit atteindre 95% de I'OPM.

c.Conditions générales

La mise en ceuvre d'une couche de chaussée ne peut étre autorisée que si la couche précédente a été
réceptionnée par I'Administration.

Au cours de la mise en ceuvre de la couche de base par temps de forte pluie, ou dans le cas d'orage violent,
I'"Administration pourra exiger une mise en cordons ou en tas de mélanges foisonné, le répandage des dits
matériaux ne pourra étre autorisé que sous réserve d'une teneur en fines suffisante, si cette condition n'était
pas remplie, il serait procédé a un remplacement des matériaux dans les conditions suivantes:

= L'Entrepreneur prendra a sa charge, I'enlévement des matériaux en tas.

* ['Administration prendra en compte le remplacement des matériaux enlevés.

Par temps de pluie fine, la mise en ceuvre se fera a 1'avancement sous circulation de chantier en pleine
largeur.

d.Répandage

Le répandage et le préréglage seront assurés a la niveleuse ou au bouteur léger. La cdte du niveau supérieur
de la couche de base sera légerement supérieure a celle du profil a obtenir aprés compactage.



Au cours du répandage, la lame de 1'engin répandeur doit travailler a pleine charge et doit étre disposée le
plus perpendiculairement possible par rapport a la direction de progression de I'engin.

e.Arrosage

L'arrosage doit étre exécuté:

= au cours du réglage pour une meilleure pénétration de l'eau,

* sur un matériau ayant déja subi un premier compactage pour éviter un délavage des fines.

Dans tous les cas, I'arrosage devra intervenir avant la fin du compactage pour éviter le risque de surface trop
fermée.

Pour compenser I'évaporation de I'eau sur le chantier jusqu'a I'application de l'enduit, I'Entrepreneur prendra
les dispositions

Nécessaires pour arroser la surface. Il devra disposer en permanence d'une arroseuse fine, en mesure
d'ajouter la quantité d'eau nécessaire. L'Entrepreneur prévoira donc en fonction de la distance des points
d'eau, le nombre d'engins suffisants.

Il devra indiquer a I'Administration, la fourchette de répandage de 1'engin a réservoir et la quantité d'eau
répandue par m2 a la vitesse de 5 km/h.

f.Compactage

(a)Conditions générales

Le compactage doit étre réalisé de fagon énergique et ce, d'autant plus que les granulats sont plus anguleux
et la courbe granulométrique plus creuse. Au début du chantier des planches d'essai seront réalisées pour
fixer les modalités d'exécution du compactage et choisir les engins les mieux adaptés.

Pour remédier au sous compactage systématique des bords, on doit prévoir le calage préalable des bords,
soit par les accotements, soit en réalisant une sur largeur coté rive, égale a 1,5 fois 1'épaisseur de la couche
par rapport a la largeur prévue.

En cas de calage par les accotements, le drainage pendant les travaux sera assuré par des saignées de 0,50 m
de largeur créées dans les accotements, ces saignées devront étre bouchées avant mise en ceuvre de la
couche de base.

(b)Essais de compactage

L'Entrepreneur procédera en début de chantier, a des essais de compactage avec l'atelier de compactage,
destinés a fixer les modalités pratiques d'utilisation du matériel en recherchant en particulier :

l'ordre de passage des engins et le nombre de passes de chacun,

la charge de chaque engin,

la pression de gonflage des pneumatiques des compacteurs a pneus automoteurs,

la vitesse de marche de chaque engin.

(c)Atelier de compactage

L'atelier doit étre constituée de telle facon qu'aprés compactage et avant la mise sous circulation, la densité
séche mesurée avec le gamma densimeétre approprié soit supérieur ou égale a 95 % de la densité obtenue a
l'essai Proctor Modifi¢ pour 95 % des mesures. Dans ce cas, la densité seche moyenne doit étre
normalement supérieure a 98 % de la densité séche de 1'essai Proctor Modifié.

Les engins de compactage susceptible d'étre utilisés sont les suivants :

= Cylindres vibrants dont le rapport M1/L qui est le poids statique par unité de longueur de génératrice
vibrante doit étre d'autant plus grand que l'angularité du granulat et I'épaisseur a compacter est plus élevées.
= Compacteurs a pneus lourds ayant une charge d'au moins trois tonnes par roue. La pression de gonflage

doit étre supérieure a cinq bars.

Un atelier type devra comporter au moins un cylindre vibrant et un rouleau a pneus lourd.

L'Entrepreneur conserve la faculté de présenter a I'Administration un atelier de compactage différent de
ceux définis ci-dessus. Dans ce cas, cependant, il lui appartient de faire la preuve, dans le cadre des essais
préalables de compactage prévus ci-dessus que la compacité minimale fixée est effectivement atteinte, étant
entendu que les frais de ces essais sont enticrement supportés par lui.

g.Surfacage
Aprés compactage, la surface supérieure de la couche de base devra étre conforme aux cotes prescrites. Pour
ce faire, un réglage fin sera réalisé exclusivement par rabotage et écrétement des bosses de la surface
préalablement arrosée, mais jamais par apport en couches minces. Le matériau raboté sera évacué a
l'avancement du chantier.

h.Protection de la surface de la couche



L'Entrepreneur doit entretenir I'humidité de surface, si besoin est, par des arrosages 1égers mais fréquents.
Dans le cas ou cette couche doit supporter une circulation, I'Entrepreneur devra réaliser rapidement apres la
fin de la mise en ceuvre une imprégnation sablée, de préférence en émulsion de bitume et avec un sable
propre.

L'Entrepreneur prendra ses dispositions pour mettre en ceuvre dans les quinze (15) jours suivants la couche
de roulement, passé ce délai il sera tenu de réaliser a ses frais un revétement monocouche de protection.
i.Controles de réception - tolérances

Tous les contrdles de réception seront exécutés par ' Administration et a ses frais.

(a)Compacité in situ

Des mesures de compacité seront effectuées occasionnellement pour s'assurer qu'il n'y a pas dérive
significative des résultats obtenus.

Si un contrdle occasionnel donnait des résultats inférieurs, 1’administration procéderait a de nouveaux essais
de compactage sans chercher a faire varier les modalités pratiques d'utilisation de l'atelier.

Si ces nouveaux essais ne confirment pas les résultats initiaux, I'Entrepreneur ne sera pas pénalisée pour le
compactage des journées précédentes et I’administration modifiera ses exigences ou demandera un matériel
complémentaire.

Si, au contraire, ces nouveaux essais confirment les résultats initiaux, on considérera, sauf si I'Entrepreneur
donne la preuve que la compacité désirée a effectivement été obtenue pour les autres journées, que 1'atelier
n'a pas fonctionné dans les conditions prescrites, et il pourra étre appliqué, pour toute la période comprise
entre deux contrdles occasionnels successifs, la pénalité définie a I’article 41 du C.C.A.P, sans que la durée
prise en compte ne puisse dépasser une (1) semaine.

(b)Surfacage

Si les flaches constatées sont comprises entre la valeur fixée pour la tolérance (Cf. Article V.2) et le double
de celle-ci, il sera appliqué la pénalité définie a 1’article 41 du C.C.A.P, la surface a prendre en compte pour
l'application de la pénalité étant prise égale au produit de la longueur, arrondie au décamétre supérieur, sur
laquelle les irrégularités sont constatées, par la largeur de la bande de répandage.

Si les flaches constatées sont supérieures au double et inférieures au triple de la valeur fixée pour la
tolérance, la mise en ceuvre de la grave concassée correspondante ne sera pas payée. La détermination de la
masse de graves concassées correspondante sera faite sur la base des dimensions prescrites et de la densité
de 1'Optimum Proctor Modifié.

Si les flaches constatées sont supérieures au triple de la valeur fixée pour la tolérance, les graves concassées
correspondantes seront refusées et 1'Entrepreneur devra procéder a la scarification de la couche, et a sa
remise en ceuvre.

ARTICLE V Caractéristiques techniques des pavés autobloquants
I. Les paves autobloquants

Les pavés autobloquants doivent étre fabriqués a base de béton de haute qualité conforme aux normes
tunisiennes et européennes (EN 1338), a base de ciment Portland, granulats propres, sable lavé et eau
potable.
Ils doivent présenter :

e Une résistance a la compression > 35 a 50 MPa selon 1’usage
Un taux d’absorption d’eau < 6 %

e Une bonne résistance a 1’usure et au glissement

e Des dimensions conformes avec une tolérance de + 2 mm

e Une épaisseur de 6 cm pour trottoirs et 8§ cm pour zones a trafic 1éger
Le produit doit étre fabriqué par vibro-pressage, correctement curé et soumis a des essais de contrdle qualité
avant livraison.
Toute livraison non conforme sera rejetée.

1. Matieres premieres
Les pavés doivent étre fabriqués a base de béton de haute qualité composé de :
Ciment Portland conforme a la norme (NT / EN 197-1)
Sable lavé et propre
Granulats conformes a la norme EN 12620
Eau propre et potable pour béton



2. Caractéristiques techniques
o Résistance a la compression : de 35 a 50 MPa selon la nature du projet
e Absorptiond’eau: <6 %
o Résistance a I’abrasion : conforme a la norme EN 1338
o Résistance au glissement : surface non lisse garantissant la sécurité
o Résistance au gel (si nécessaire) : conforme a la norme européenne EN 1338
Dimensions et formes
« Epaisseurs usuelles :
o 6 cm pour les trottoirs
o 8 cm pour les zones a trafic léger a moyen
o Formes géométriques variées : rectangulaire, hexagonale ou formes autobloquantes
e Tolérance dimensionnelle : + 2 mm maximum

4. Finition de surface

o Surface rugueuse ou pressée antidérapante

e Peut étre colorée ou grise selon les exigences du Maitre d’Ouvrage

o Résistante aux intempéries et aux rayons UV

5. Mode de fabrication

o Fabrication par vibro-pressage (Vibro-press¢)

o Stockage dans des conditions assurant la conservation des performances

e Respect du temps de cure (Curing) avant livraison

6. Normes applicables

e Norme européenne : EN 1338 (Concrete paving blocks)

e Normes tunisiennes (NT) équivalentes lorsqu’elles existent

e Respect des regles de 1’art pour la fabrication et la pose

7. Conditions d’acceptation

o Fourniture d’échantillons avant livraison

o Réalisation d’essais de laboratoire (résistance, absorption, abrasion)

e Rejet de toute fourniture non conforme aux spécifications

II.  Pose des pavés autobloquants
1. Travaux préparatoires
Les travaux préparatoires comprennent I’ensemble des opérations nécessaires avant le démarrage de
I’exécution, notamment :

o Installation et cloture du chantier

« Elaboration du plan d’exécution du projet

o Implantation topographique des axes et des niveaux

e Nettoyage des zones de travaux et enlévement des obstacles

o Démolition et dépose des ouvrages existants le cas échéant
Dépose de I’ancien trottoir

e Dépose et démolition de tous les éléments de 1’ancien trottoir (pavés, béton, couches diverses).

o Utilisation de moyens manuels et mécaniques appropriés sans endommager les ouvrages voisins.

« Evacuation des déblais et gravats vers des décharges autorisées aux frais de I’Entreprise.

e Nettoyage et préparation du support aprés dépose.

3. Terrassements et préparation

o Exécution des déblais selon les plans et les épaisseurs prévues.

e Nivellement et compactage du fond de forme.

o Traitement des zones faibles si nécessaire.

o Respect des pentes nécessaires a 1’évacuation des eaux pluviales.
Couche de fondation (Tout-venant 0/20)

e Fourniture et mise en ceuvre de tout-venant 0/20 ou équivalent.

« Epaisseur de la couche : 20 cm aprés compactage.

o Compactage par couches si nécessaire.

o Utilisation d’un matériel de compactage mécanique adapté.

e Assurer I’homogénéité et la densité requises selon les normes techniques.
Couche de pose (Lit de sable)



e Mise en place d’une couche de sable lavé de 3 a 5 cm d’épaisseur.
o Nivellement précis sans compactage préalable.
e Garantir une surface plane conforme aux niveaux de projet.
6. Pose des pavés autobloquants
e Pose des pavés selon le calepinage et le motif prévu.
e Respect des joints (2 & 3 mm).
o Utilisation d’un maillet en caoutchouc lors de la pose.
o Découpe des pavés aux bordures et angles si nécessaire.
o Vérification de I’alignement et de ’homogénéité des rangées.
7. Remplissage des joints et compactage final
« Epandage de sable fin et sec sur la surface.
e Remplissage complet des joints a 1’aide de brossage ou vibration.
o Compactage final avec une plaque vibrante munie d’une semelle en caoutchouc.
o Complément de sable dans les joints aprés compactage si nécessaire.
8. Bordures et caniveaux
e Pose de bordures et caniveaux préfabriqués (Bordures et Caniveaux).
o Fixation sur une assise stable conformément aux plans.
o Garantie de I’alignement et de la continuité de 1’écoulement.
9. Drainage des eaux pluviales
o Respect des pentes de projet (1 % a 2 %).
« Eviter toute stagnation des eaux sur les trottoirs.
e Raccordement aux réseaux d’assainissement existants le cas échéant.
10. Finitions et nettoyage
o Nettoyage final du chantier.
o Enlévement de tous les déchets et matériaux excédentaires.
o Vérification de la planéité et de la qualité des surfaces.
e Ouverture a la circulation aprés réception.
11. Controle qualité et essais
o Vérification des épaisseurs et du compactage.
o Réalisation d’essais de laboratoire si nécessaire (densité, matériaux, compactage).
e Controéle de la conformité des pavés aux normes techniques.
o Consignation des résultats dans des proces-verbaux officiels.
12. Protection environnementale et sociale (CGEAC)
L’Entreprise est tenue de respecter toutes les reégles de gestion environnementale et sociale, notamment :
e Propreté du chantier et gestion des déchets
e Réduction des poussicres et des nuisances sonores
e Protection des ressources en eau et de I’environnement
e Respect des régles de sécurité du travail
o Désignation d’un responsable environnemental sur le chantier
e Application des instructions du Maitre d’Ouvrage et du contrdle technique

III.  Caractéristiques techniques des bordures et caniveaux (Bordures et Caniveaux)

1. Matériaux utilisés
Les bordures et caniveaux sont réalisés en béton de ciment de haute qualité.

e Ciment : Portland conforme a la norme (NT / EN 197-1).

e Sable et granulats : conformes a la norme EN 12620.

o [Eau propre et apte a la confection du béton.

o Utilisation possible d’¢léments préfabriqués ou de béton coulé en place selon les exigences du projet.
2. Caractéristiques techniques

o Résistance a la compression : comprise entre 30 et 40 MPa minimum.

e Résistance a I’usure : conforme a la norme EN 1340 (pour les bordures) et EN 1339 ou EN 1338

selon le type.

e Absorption d’eau : faible afin d’assurer la durabilité.

e Résistance aux conditions climatiques (chaleur, gel, humidité).

o Résistance aux chocs et aux charges latérales dues a la circulation.



3. Dimensions et formes
e Bordures : dimensions variables selon les plans (exemple : 15%25 cm ou 20%30 cm).
e (Caniveaux : dimensions adaptées pour 1I’évacuation des eaux pluviales.
e Longueurs : éléments préfabriqués de 0,5 m ou 1 m en général.
e Tolérance dimensionnelle : + 5 mm.
4. Finition de surface
o Surface lisse ou rugueuse selon la fonction (bordures / caniveaux).
o Arétes régulicres et résistantes a 1’écaillage.
o Possibilité d’ajouter une finition améliorant I’adhérence ou 1’esthétique selon le projet.
5. Mode d’exécution
e Fouille des tranchées selon les dimensions prévues par les plans.
o Réalisation d’un béton de propreté de 5 a 10 cm d’épaisseur.
e Mise en place des bordures ou caniveaux avec réglage de 1’alignement et du niveau.
o Stabilisation par un béton de butée latérale assurant la fixation.
o Respect des pentes nécessaires a 1’écoulement des eaux pluviales.
6. Conditions de pose
o Alignement parfait sur I’axe longitudinal.
o Fixation assurant 1’absence de tout mouvement ultérieur.
e Bonne jonction entre les bordures et le revétement sans vides non acceptables.
e Respect des points de drainage et raccordement aux réseaux existants.
7. Essais et controle qualité
e Vérification de la résistance du béton.
e Controéle des dimensions et de I’alignement.
e Conformité aux normes tunisiennes et européennes.
e Rejet de tout ¢lément fissuré ou non conforme.
IV. Méthode de pose des bordures et caniveaux
1. Implantation et préparation
o Implantation des axes et des niveaux selon les plans du projet.
e Marquage précis de 1’alignement des bordures et caniveaux.
o Réalisation de la fouille aux dimensions prévues (largeur et profondeur adaptées).
o Nettoyage et compactage du fond de fouille.
2. Mise en place du béton de propreté
o Exécution d’une couche de béton de propreté de 5 a 10 cm d’épaisseur.
e Nivellement soigneux pour assurer une assise régulicre.
o Respect des pentes nécessaires a 1’écoulement des eaux pluviales.
3. Pose des éléments
e Mise en place des bordures et caniveaux sur le béton frais ou durci selon le mode d’exécution.
o Réglage précis de I’alignement, du niveau et de la pente a 1’aide de fils guides.
e Vérification continue de la rectitude et de la stabilité des ¢léments.
e Respect des joints entre ¢léments (généralement 5 a 10 mm).
4. Fixation et scellement
o Réalisation d’un béton de butée latérale (butée en béton) de part et d’autre des éléments.
e Assurer un maintien parfait et empécher tout déplacement ultérieur.
o Remblayage progressif et compacté des zones adjacentes.
5. Finitions
o Réalisation des joints au mortier si nécessaire.
e Nettoyage des ¢léments apres pose.
o Vérification finale de I’alignement, des niveaux et de la continuité hydraulique.
6. Controle et réception
e Controéle de I’alignement longitudinal et des pentes.
e Vérification de la stabilité des bordures et caniveaux.
o Rejet de tout ¢lément mal posé ou désaxé.
o Validation par le Maitre d’Ouvrage ou le bureau de contrdle avant poursuite des travaux.



CHAPITRE :VI

CONDITIONS DE GESTION ENVIRONNEMENTALE DES ACTIVITES DE CONSTRUCTION
Conditions de Gestion Environnementale des Activités de Construction (CGEAC)

L’Entreprise est tenue, durant toute la période d’exécution des travaux, de respecter les régles de gestion
environnementale et de prendre toutes les mesures préventives nécessaires pour préserver I’environnement
et le milieu avoisinant, notamment :

1. Propreté du chantier
e Assurer le nettoyage régulier du chantier
« Eviter ’accumulation des déchets et des matériaux
e Prévoir des zones dédiées au stockage des déchets
2. Gestion des déchets
e Trier les déchets selon leur nature (solides, liquides, dangereux)
e Les évacuer vers des décharges ou centres agréés
o Interdire le briilage ou le rejet anarchique
3. Lutte contre les poussiéres
e Arroser les pistes et zones de travaux si nécessaire
e Couvrir les camions transportant des matériaux
e Réduire les émissions de poussicres,
4. Réduction des nuisances sonores
o Respecter les horaires réglementaires de travail
e Assurer ’entretien des équipements
« Eviter les travaux bruyants aux heures sensibles
5. Protection des ressources en eau
o Interdire tout rejet polluant dans les réseaux d’assainissement
e Maitriser I’évacuation des eaux usées du chantier
o Stocker les produits polluants dans des zones sécurisées
6. Santé et sécurité au travail
e Fournir les équipements de protection individuelle (EPT)
e Mettre en place une signalisation adéquate
e Assurer la sécurité des ouvriers et des usagers
7. Protection du milieu social
e Maintenir la circulation et I’acces aux riverains
o Informer la population en cas de perturbations
o Limiter les nuisances pour le voisinage
8. Protection de ’environnement naturel
« Eviter la dégradation des espaces verts et des arbres
o Réhabiliter les zones endommagées apres les travaux
9. Suivi et controle
e Désigner un responsable environnemental sur le chantier
o Enregistrer les anomalies dans le journal de chantier
e Se conformer aux instructions du Maitre d’Ouvrage et du Bureau de contrdle

LU ET ACCEPTE PAR
L'ENTREPRENEUR



Bordereau des prix
du projet de pavage des trottoirs de la Commune de Bouhajla
Programme 2026

Les prix du présent bordereau rémunerent I'Entreprise pour I'ensemble de ses déboursés, charges et obligations. Ces prix sont
réputés avoir tenu compte de toutes les difficultés de chantier, de la fourniture et de I'utilisation de tout genre de matériel
nécessaire a la mise en ceuvre des travaux, ainsi que des frais de transport des matériaux sur les lieux du chantier. lls
comprennent également la fourniture de la main-d’ceuvre, qu’elle soit ordinaire ou qualifiée, ainsi que les équipements et
tenues appropriés tels que les gilets de sécurité, les combinaisons de travail, les casques et autres moyens de protection. Les
prix incluent aussi toutes les charges sociales, les bénéfices, les frais et les taxes de tout genre, ainsi que toutes les incidences
résultant de I'application stricte de 'ensemble des pieces du marché. L’Entrepreneur se conformera aux prestations définies ou
limitées dans le présent bordereau, étant entendu que la description des ouvrages qui y figure n’est qu’un résumé des
prestations et fournitures qui lui incombent et qui sont définies de maniere détaillée dans le C.C.T.P et les plans.

Par conséquent, pour I'établissement de ses prix unitaires, I’'Entrepreneur déclare avoir pris connaissance de la situation
actuelle des lieux, des conditions de travail, de la nature et de la difficulté des travaux a exécuter, et avoir obtenu tous les
renseignements nécessaires pour I'ensemble des travaux a réaliser aupres du maitre d’ceuvre. Il déclare également avoir établi
ses prix unitaires en tenant compte de toutes les implications engendrées par I'application stricte de tous les éléments entrant
dans I'exécution des ouvrages tels que définis dans le C.C.T.P, dans le présent bordereau et dans les différentes pieces du
marché. Enfin, I'Entrepreneur est tenu de protéger le chantier ainsi que les ouvrages existants pendant toute la durée des
travaux, et a défaut, il sera responsable et devra remplacer a ses frais tous les ouvrages endommagés ou défectueux.

N° Désignation des ouvrages et prix unitaires en toutes lettres Unité Quantités IITILTJ P.T.H.T.

BORDURES PREFABRIQUEES T2 :

Ce prix comprend la fourniture, le transport et la mise en place de
bordures de trottoir préfabriquées de type T2 en béton dosé a 300
kg/m3, en éléments de 1 m de longueur, y compris les coupes
éventuelles, I'exécution de la fondation en béton de propreté de 7
cm d’épaisseur dosé a 200 kg/m? en ciment CEM | 42,5, la réalisation
des joints en mortier de calage dosé a 300 kg/m?3, ainsi que
I’exécution d’une butée en béton dosé a 300 kg/m3, réalisée en

ml 3460

bande continue au niveau des courbes. Le prix comprend également
I’exécution d’un épaulement en remblais provenant des déblais,
conformément aux plans, ainsi que toutes sujétions nécessaires a la
bonne exécution des travaux.

BORDURES PREFABRIQUEES P2 :

Ce prix comprend la fourniture, le transport et la mise en place de
bordures de trottoir préfabriquées de type P2 en béton dosé a 300
kg/m3, en éléments de 1 m de longueur, y compris les coupes
éventuelles, I'exécution de la fondation en béton de propreté de 7
cm d’épaisseur dosé 3 200 kg/m?3 en ciment CEM | 42,5, la réalisation
des joints en mortier de calage dosé a 300 kg/m3, ainsi que ml 440
I’exécution d’une butée en béton dosé a 300 kg/m3, réalisée en
bande continue au niveau des courbes. Le prix comprend également
I’exécution d’un épaulement en remblais provenant des déblais,
conformément aux plans, ainsi que toutes sujétions nécessaires a la

bonne exécution des travaux.

CANIIVEAU LATERAL CS2 :

Ce prix comprend la fourniture, transport et mise en place des
caniveaux préfabriqués type CS2 en béton dosé a 300 Kg/m3 en
3 éléments de 1,0 m de longueur, y compris coupe probable exécution ml 3460
de la fondation d'épaisseur 7 cm en béton de propreté dosé a 200
Kg/m3 de ciment CEM | 42.5 avec exécution de joints béton de
calage dosé a 350 Kg de CEM | 42.5 / m3 et toutes sujétions.

4 CANIVEAUX CENTRAUX PREFABRIQUES CC2 : ml 50




Le présent article comprend la fourniture, le transport et la mise en
place des caniveaux centraux préfabriqués de type CC2 en béton
dosé a 300 kg/m?3, en éléments de 0,50 m de longueur, y compris les
coupes éventuelles.

Il comprend également |’exécution de la fondation en béton de
propreté de 7 cm d’épaisseur dosé a 200 kg/m? en ciment CEM |
42.5, ainsi que la réalisation des joints en béton de calage dosé a 350
kg/m3 de ciment CEM | 42.5.

Sont également inclus la pose, I'alignement, le réglage et le
scellement des éléments, ainsi que toutes sujétions nécessaires a la
bonne exécution des travaux conformément aux plans et aux
prescriptions de I'administration.

TROTTOIRS EN PAVES AUTOBLOQUANTS :
Ce prix rémuneére au métre carré I’ensemble des travaux de
préparation et d’exécution des trottoirs en pavés autobloquants,
comprenant le décapage des trottoirs existants en béton, le
terrassement des nouveaux trottoirs quelle que soit la nature du terrain,
ainsi que la fourniture et la pose de pavés autobloquants, de bordures
et de contre-bordures selon le profil en travers type, les modéles,
dimensions, couleurs et prescriptions de I’ Administration.
Il comprend également la fourniture et la mise en ceuvre d’un lit de
sable d’une épaisseur minimale de 5 cm, ainsi qu’une couche de tout-
venant (0/20) d’une épaisseur minimale de 20 cm, avec un
compactage soigné du fond de forme.
Le tout-venant (0/20) devra étre bien gradué¢, homogene, exempt de
matiéres organiques et d’éléments argileux, et conforme aux
spécifications techniques en vigueur. Il devra répondre aux exigences
suivantes :

e  Granulométrie continue de 0 a 20 mm ;

e Indice de plasticité faible ou nul ;
La mise en ceuvre de cette couche comprendra le réglage a la cote,
I’arrosage si nécessaire et le compactage jusqu’a obtention d’une
densité au moins égale a 95 % de 1’Optimum Proctor Modifi¢, avec
réalisation des essais de contrdle nécessaires.
Le prix comprend également la finition avec découpes de pavés, le
blocage des rives par des bordures en mortier, ainsi que le
jointoiement au sable aprés mise en ceuvre, conformément aux plans et
aux prescriptions techniques, et comprenant toutes sujétions
d’exécution.

m2 18913

TOTAL HORS TAXE

TVA 19% :

Rabai ........... %

TOTAL HTVA aprés Rabai .............. % :

TOTAL TTC :

Arrété le présent détail estimatif a 1a SOMME de & .....iviiniiiiit i e
Etabli par le Chef du service technique

.................... LE: ....cccoee
LU, ACCEPTER et REMPLI PAR
L'ENTREPRENEUR SOUSIGNE:

VU ET APPROUVE PAR
Le Chargé de la gestion de la
Commune de Bouhajla
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